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Guia para el Examen de Admision al Programa de Maestria en Tecnologia Avanzada.
Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Contenidos del curso:

1. Introduccioén a la Cristalografia
1.1.  Estructura atémica y tipos de enlace.
1.2.  Sistemas cristalinos y de redes de Bravais.
1.3.  Indices de Miller.

2. Diagramas de fases

2.1.  Reacciones invariantes.

2.2.  Diagramas binarios.

2.3.  Diagramas ternarios.

2.4. Reglade la palanca.

Metales y Aleaciones

Ceramicos

Polimeros

Materiales compuestos

Propiedades eléctricas

® N kW

Propiedades Magnéticas de los Materiales
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Guia de preguntas de referencia:
e Mencione la diferencia entre la estructura y la microestructura de los materiales.

e Defina ciencia e ingenieria de materiales. Explique que es un descubrimiento
evolucionario y un revolucionario. Explique las diferencias entre los conceptos.

e ;Cuadl es la masa en gramos de un atomo del platino? ;Cuéantos dtomos hay en un
gramo de Pt?

e Calcule el Factor de Empaquetamiento Atémico (FEA) para una estructura BCC.
Explique su respuesta y dibuje la celda unitaria.

e La constante de red del silicio es a=0.543 nm. Calcule la densidad tedrica del Si.
Asuma la masa atémica del silicio como 28.1 g/mol.

e Digay explique los pilares que componen el tetraedro de la ciencia de los materiales.
Proponga un caso aplicado.

e Se desea identificar las fases que componen un nanocompuesto organico-inorganico
(un polimero y un ceramico). Describa algunas técnicas de caracterizacion o métodos
que se pueden usar para la identificacion de los materiales.

e Proponga un material que pueda ser un sustituto de un hueso. Justifique y explique
su respuesta.

e ;Cual es la aplicacion de la primera ley de Fick? Mencione un ejemplo.
e Explique las reglas de Hume-Rothery. ;Cual es su aplicacion?

e Explique la diferencia entre fuerzas inter e intramoleculares y mencione un ejemplo
de cada tipo.

e Usted desea seleccionar un material para los contactos eléctricos de un dispositivo
conmutador eléctrico que abre y cierra con frecuencia y con fuerza ;Qué propiedades
debe poseer el material de los contactos? ;Qué clase de material recomendaria? ;Seria
bueno usar AloO3? Explique por qué.

e Se desea identificar distintos materiales. Describa algunos métodos que se pueden
usar para identificar un polimero, un cerdmico y un metal. Mencione las
caracteristicas generales de cada material.

e Indique los indices de Miller de los planos mostrados en la figura 1.

e Mencione las diferencias fundamentales entre el enlace i6nico y el enlace covalente.



(Qué plantea la primera Ley de Fick? Mencione un ejemplo de aplicacion.

La regla de las fases dice que 2 + C = F + P. Indique que representa cada uno de los
términos y expliquelo con un ejemplo utilizando la gréfica de la figura 2.

Se desea caracterizar un nanocompuesto orgdnico-inorganico (un polimero y un
ceramico). Describa tres técnicas de caracterizacion o métodos que se pueden usar
para la identificacion de los materiales y que informacion aporta cada una.
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